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AC 20/ AC 20G

Dane techniczne
OPIS PRODUKTU

Purolite AC 20 jest wysoce aktywnym, regenerowalnym granulowanym weglem aktywnym, produkowanym ze
specjalnie dobranych mineralnych wegli bitumicznych. Scisle kontrolowany proces termicznej aktywacji daje duzg
powierzchnie i porowatg strukture, umozliwiajac adsorpcje substancji organicznych o matej i duzej masie
czgsteczkowej. Dzieki tym wiasciwosciom jest nie tylko szczegdlnie odpowiedni do usuwania chloru, ozonu
i nadmanganianu stosowanych w przetwarzaniu wstepnym wody pitnej, ale rowniez do usuwania zanieczyszczen
organicznych z wod przemystowych i odpadowych.

Tabela 1 — Typowe wtasciwosci fizyczne i chemiczne

Forma fizyczna Czarne, chropowate granulki, wysytane w formie suchej
Zawarto$¢ wilgoci (przy wysylce) maks. 2%
Powierzchnia catkowita (N,, metoda B.E.T.) 900 — 1000 m*/g suchego wegla
Wielkos¢ ziarn, Purolite AC 20 0,4—1,4mm

Purolite AC 20G 0,6 —2,4 mm
Efektywna wielko$¢, Purolite AC 20 0,55 —-0,65 mm

Purolite AC 20G 0,90 — 1,10 mm

Wspolezynnik jednorodnosci 1,7-1,8
Gestos$¢ (wyptukana i odwodniona kolumna) 480 g/1
Rzeczywista gestos¢ (w wodzie) 1,4 g/ml
Standardowe opakowanie worki 52-litrowe
Liczba jodowa 900
Liczba bigkitu metylenowego 220

Tabela 2 — Zalecane warunki pracy

Minimalna glgboko$¢ ztoza, odchlorowywanie 750 mm
adsorpcja substancji organicznych 1500 mm
Projektowana objgto$¢ wznoszenia (wolna przestrzefi w aparacie) 70 —75%
Rozszerzalnos¢ podczas wyplukiwania 40 — 50%
Szybko$¢ przeptywu (praca), odchlorowywanie 8 —321/h/1
adsorpcja substancji organicznych 2-61/Mh/1

Purolite AC 20 jest weglem aktywnym o duzej gestosci i dobrej odpornosci na cieranie i szok mechaniczny, ktére
powstajg przy wyptukiwaniu i regeneracji termicznej. Dzieki duzej odpornosci na $cieranie, duzej gestosci,
krotkiemu czasowi zwilzania i submikroskopowej strukturze poréw i ich wielkosci, jednolitej w zakresie miedzy 10
i 1000 A, Purolite AC 20 jest szczegdlnie efektywny w wielu zastosowaniach takich jak:

Przetwarzanie wody pitnej
I wody w przemysle spozywczym
ODCHLOROWYWANIE
Aktywny wegiel Purolite AC 20, dzieki znakomitym wiasnosciom katalitycznym, jest szczegdlnie odpowiedni do
usuwania wolnego chloru, nieprzyjemnych substancji zapachowych i smakowych z wéd pitnych. Rozktad wielkosci
ziarna, jednolicie zmieniajacy sie od 0,4 do 1,4 mm i pomijalnie mata zawartos¢ kurzu stwarzajg, ze ten wegiel

aktywny jest zalecany do stosowania zarowno w filtrach domowych, gdzie wymagane sg duze predkosci przeptywu
podczas eksploataciji, jak i w instalacjach przemystowych.



Proces odchlorowywania sktada si¢ z prostej reakcji utleniania i redukcji, katalizowanej przez Purolite AC 20,
umozliwiajgcej przemiane wolnego chloru w kwas chlorowodorowy, ktéry jest zobojetniany wodoroweglanowg
zasadowoscig wody. Najwieksze dziatanie katalityczne osigga sie przy pracy przy wartosciach pH ponizej 7,5
i temperaturach 10°C.

Pojemnos¢ odchlorowywania wegla aktywnego jest réwniez silnie uzalezniona od czasu kontaktu. Przy statym
stezeniu wolnego chloru w wodzie zasilajgcej, im diuzszy czas kontaktu, czyli im mniejsza wiasciwa szybkosé
przeptywu wyrazona w I/h/l wegla aktywnego, tym wieksza zdolno$¢ odchlorowywania wegla aktywnego.

Gdy zawarto$¢ wolnego chloru w wodzie zasilajgcej przekracza 2 ppm, zaleca sie eksploatacje przy okreslonych
szybkosciach przeptywu w zakresie miedzy 8 a 16 I/h/l.

Na Rys. 1 pokazano pojemnos¢ usuwania chloru przez Purolite AC 20 i AC 20G wyrazona w m® przetwarzanej
wody na litr wegla aktywnego w funkcji stezenia chloru w wodzie zasilajgcej i wtasciwej eksploatacyjnej szybkosci

przeptywu.

Dane podane na Rys. 1 odnoszg sie do wod wolnych od substancji organicznych, o pH réwnym 7
i temperaturze 20°C. Substancje organiczne obecne w wodzie zasilajgcej zapychajg pory wegla aktywnego,
zmniejszajgc powierzchnie i w konsekwencji pojemnos$¢ odchlorowywania.

Ze wzgledu na to, ze okres uzywania wegla aktywnego do odchlorowywania moze by¢ dos¢ dtugi, w niektorych
przypadkach kilka lat, nalezy okresowo wyptukiwac filtry w celu wyeliminowania czgstek statych zatrzymanych przez
ztoze, martwych przestrzeni gazowych, kanatéw i hydraulicznego przesortowania ztoza. Szybkos$¢ przeptywu
podczas wyptukiwania powinna pozwoli¢ na 40-50% rozszerzenie zloza przez okoto 15 minut lub do czasu, gdy
wyciek jest czysty.

Rys. 2 pokazuje zaleznosé wystepujgcg miedzy rozszerzalnoscig ztoza z Purolite AC 20 i AC 20G, szybkoscig
przeptywu podczas wyptukiwania i temperaturg wody. Rys. 3 pokazuje spadek cisnienia Purolite AC 20 i AC 20G;
dane odnoszg sie do wody wolnej od zawieszonych substancji statych i nowego wegla aktywnego.

~ USUWANIE SUBSTANCJI ORGANICZNYCH,
SZCZEGOLNIE HALOFORMOW, PO CHLOROWANIU | OZONOWANIU

Zwiekszajgce sie zapotrzebowanie na wode pitng i postepujgce pogarszanie sie zrédet wody zmusity dostawcdw
uktadow wody i przemyst spozywczy do coraz czestszego uzywania wegli aktywnych przy przetwarzaniu wody pitnej
w celu uzyskania jakosci wody spetniajgcej obecne przepisy. Mimo, ze po stosowaniu silnych utleniaczy (np. chloru
i ozonu) stosuje sie procesy dezynfekcyjne, woda moze nadal nie nadawac si¢ do spozycia ze wzgledu na
obecnosé matych ilosci haloforméw i epoksydow.

Wegiel aktywny Purolite AC 20, dzieki duzemu stopniu aktywizacji i jego wiasnosciom adsorpcyjnym, potrafi
usung¢ takie zwigzki, niezaleznie od masy molowej i Zzrodta pochodzenia, przy korzystnych kosztach
eksploatacyjnych. Pojemno$¢ adsorpcyjna Purolite AC 20 w przypadku haloforméw jest funkcja masy molowej
zaadsorbowanych substancji i wzrasta az do wartosci rownej] 20% jego masy dla zwigzkow takich jak
heksachlorobutadien i heksachlorocykloheksanon.

Szczegdlnie duzg adsorpcje i wode o wysokiej jakosci mozna osiggngé poprzez szeregowe potgczenie dwoch lub
wiecej filtrow z Purolite AC 20. W takim uktadzie ostatni filtr dziata jako element "wygtadzajacy", umozliwiajacy
petng eksploatacje pojemnosci adsorpcyjnej wczesniejszych filirow. Czasy kontaktu przewyzszajgce 10 minut
i gtebokosci ztoza wigksze od 1500 mm sg zawsze zalecane do otrzymania wody o wysokiej jakosci.

Przetwarzanie wod przemystowych
USUWANIE SUBSTANCJI ORGANICZNYCH Z GALWANICZNYCH WOD ODPADOWYCH

Wode ptuczacy z procesow elektroosadzania, ze wzgledu na matg zawartos¢ soli, mozna podda¢ demineralizaciji
i zawréci€¢ do obiegu. Obecnos¢ olejow, smaréw, srodkéw powierzchniowo - czynnych i wyblyszczaczy w tych
wodach skfaniajg do instalacji filtrow z wegla aktywnego przed instalacjg demineralizacyjng, aby uchroni¢ zywice
jonowymienne od nieodwracalnego zanieczyszczenia, ktére stopniowo obnizajg wydajnosc zywic.

Purolite AC 20, o duzej pojemnosci adsorpcji, jest w petni niezawodny w tym zastosowaniu, zapewniajgc dobrg
efektywnosc¢ przez wystarczajgco dtugie okresy.

USUWANIE SUBSTANCJI ORGANICZNYCH | PRZEMYSLOWYCH WOD ODPADOWYCH

Purolite AC 20 jest rowniez z sukcesem stosowany do usuwania substancji organicznych, ulegajacych i nie
ulegajgcych rozktadowi biologicznemu, czesto wystepujgcych w odpadowych wodach przemystowych.



W tym przypadku bardzo trudno podaé wartosci pojemnosci adsorpcji, poniewaz substancje zanieczyszczajgce sg
czesto rézne i czesto oddziatuje ze sobg dajgc nieprzewidywalne rezultaty. Jedynym niezawodnym systemem do
wyznaczania zdolnosci adsorpcyjnej wegla aktywnego pracujgcego w wodach odpadowych jest przeprowadzenie
testébw adsorpcyjnych w instalacjach pilotowych.

Mozna w takim przypadku zauwazy¢, ze pojemnosci adsorpcji zmieniajg sie z réznymi parametrami takimi jak czas
kontaktu, gtebokosé ztoza, temperatura wody, wzgledne i bezwzgledne stezenie zwigzkow adsorbowanych,
dozwolone poslizgi w punkcie korncowym.

Na przyktad, przy adsorpcji olejéw mineralnych, w dowolnych warunkach i dozwolonym poslizgu w punkcie
koricowym wynoszgcym 1 mg/l, mozna osiggng¢ pojemnosci w zakresie 20% masy wegla aktywnego, np.
pojemnosci w przyblizeniu 100 g olejéw na litr Purolite AC 20.

W przypadku gdy dopuszczalny poslizg wynosi tylko 0,1 mg/l, pojemnos¢ adsorpcji Purolite AC 20 ulega
zmniejszeniu o okoto 50%. Takie same zjawisko, mimo, ze mniej ewidentne, zachodzi przy adsorpcji jonowych
i niejonowych substancji powierzchniowo - czynnych, dla ktérych osigga sie pojemnosci 60 g/l. Réwniez w tym
przypadku, uwaga na temat adsorpcji haloforméw przy przetwarzaniu wody pitnej jest obowigzujgca, ze naprawde
interesujgce pojemnosci adsorpcji mozna osiggngc przez szeregowe potgczenie dwéch lub wickszej liczby filtrow w
celu wytgczenia jednego filtru z eksploataciji tylko po catkowitym wyczerpaniu wegla aktywnego.

Ponadto Purolite AC 20 z powodzeniem zastosowano w wielu procesach w przemystach chemicznym,
farmaceutycznym i spozywczym do oczyszczania i odbarwiania bardzo réznigcych sie roztworow, takich jak kwas
cytrynowy, gliceryna i mocznik. Purolite AC 20 jest réwniez dostepny w bardziej chropowatej wersiji:
Purolite AC 20G. Proponuje sie uzycie Purolite AC 20, gdy najwazniejsze sg ograniczenia spadku cisnienia lub
gdy wystepuje powazne niebezpieczenstwo fizycznego zapychania filtrow.

REGENERACJA

Regeneracje granulowanego wegla aktywnego Purolite AC 20 mozna przeprowadzi¢ wedtug réznych technik,
wybranych na podstawie rodzaju adsorbowanych zwigzkéw. Generalnie wegiel aktywny regenerowany jest
termicznie. Regeneracja ta jest bardziej prawidtowo zwana reaktywacjg termiczng, dla ktérej stosuje sie rotacyjne
piece suszarnicze lub piece Herrenshoffa. W tym przypadku wegiel aktywny poddany jest wysokim temperaturom w
starannie kontrolowanej atmosferze.

Rezultatem jest pekanie i ulatnianie zaadsorbowanych zwigzkéw organicznych bez uszkodzenia Purolite AC 20,
ktéry utrzymuje swa oryginalna porowatos$¢. Fizyczne straty termiczne reaktywowanego Purolite AC 20 wynoszg
okoto 10%. Do innych, lepiej znanych technik regeneracyjnych nalezy ekstrakcja rozpuszczalnikiem, przeptukiwanie
kwasem i zasadami i odpedzanie z parg wodng. Ekstrakcje rozpuszczalnikiem mozna zastosowac, gdy substancje
na weglu aktywnym rozpuszczajg sie w kwasie. To samo dotyczy ptukania zasada. W powyzszych przypadkach
Purolite AC 20 moze odzyskac po kazdej regeneracji 90% oryginalnej pojemnosci adsorpcji. Niewatpliwie po kilku
cyklach pojemnos¢ zmniejsza sie do poziomu nieuzasadnionego ekonomicznie i wymagana jest termiczna
reaktywacja. Regeneracje przeprowadza sie przez perkolacje przez ztoze z wegla aktywnego ilosci rozpuszczalnika
lub roztworu kwasu/zasady wystarczajgcej do wyciggniecia zaadsorbowanych substancji z wegla. Dodatkowa,
raczej popularng, metodg regeneracji jest odpedzanie z para wodna. Obrobke tego rodzaju zaleca sie, gdy lotne
substancje ulegajg adsorbcji na weglu. Uzywa sie pary do ogrzania zioza weglowego do temperatury
przekraczajgcej temperature wrzenia zaadsorbowanych substancji. Odpedzony produkt odzyskuje sie przez
kondensacje. Jezeli dostepne sg gorgce gazy, to mogg by¢ z korzyscig zastosowane zamiast pary.



Stezenie chloru w wodzie surowej, mg/I
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Rys. 1. Pojemnosé usuwania chloru dla réznych stezen chloru w wodzie zasilajacej

i przy réznych szybkosciach przeptywu
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Rys. 2. Ekspansja ztoza podczas przemywania
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Rys. 3. Spadki ci$nienia
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UWAGA

Mokry wegiel aktywny adsorbuje tlen z powietrza. Szybkos¢ adsorpcji zwigzana jest ze stopniem
wystawienia mokrego wegla na powietrzu, zatem proces jest wzglednie szybki w odwodnionym
ztozu.

Wyczerpanie tlenu wewnatrz zamknietych lub cze$ciowo zamknigetych aparatéw z weglem
aktywnym moze osiggna¢ niebezpieczne wartosci w krotkim czasie. W konsekwencji nalezy
przestrzega¢ wszystkich procedur zwigzanych z bezpieczeristwem w atmosferach o potencjalnie
niskich stezeniach tlenu, gdy pracownicy wchodzg do aparatury z weglem aktywnym.




